	GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA 
DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT



	Nombre de la asignatura/módulo/unidad y código

Course title and code
	Química Física I

	Nivel (Grado/Postgrado)

Level of course  (Undergraduate/ Postgraduate)
	Grado

	Plan de estudios en que se integra 

Programme in which is integrated 
	Licenciatura en Química

	Tipo (Troncal/Obligatoria/Optativa)

Type of course (Compulsory/Elective)
	Troncal

	Año en que se programa

year of study
	2

	Calendario (Semestre)

Calendar (Semester)
	Primer cuatrimestre: 27 Septiembre de 2010 –  28 Enero de 2011

Segundo cuatrimestre: 21 Febrero de 2011 – 10 Junio de 2011

Exámenes: 16-4-11, 11-6-11, 20-6-11 y 15-9-11

	Créditos teóricos y prácticos

Credits (theory and practics)
	7+2

	Créditos expresados como volumen total de trabajo del estudiante (ECTS)

Number of credits expressed as student workload  (ECTS)
	9*

*1 ECTS= 30 horas de trabajo.

ver más abajo actividades y horas de trabajo estimadas

	Descriptores

Descriptors
	Esta es la primera asignatura de Química Física que cursan los alumnos. Por lo tanto, como objetivo concreto se pretende dar una formación básica, fundamentos, primeras ideas, etc., sobre Termodinámica Química, Electroquímica, Cinética Química y Química Cuántica.

Se trata de una asignatura de carácter introductorio, con especial énfasis en la comprensión y desarrollo de los conceptos básicos, así como en la obtención, manejo y utilización de magnitudes quimicofísicas, y no en un desarrollo extenso y profundo de la materia. Una asignatura de estas características, en la que conceptos complejos de muy diferente índole han de ser explicados y aplicados en un corto espacio de tiempo es bastante problemática en su desarrollo, así como difícil de asimilar. Se trata, además, de una asignatura cuyo desarrollo requiere el uso de amplios conocimientos previos de Matemáticas, Física y Química de los que los alumnos generalmente no disponen en su totalidad, aspecto este que será necesario controlar en todo momento.



	Objetivos (expresados como resultados de aprendizaje y competencias)

Objectives of the course (expressed in terms of learning outcomes and competences)
	1) El alumno sabrá/ comprenderá aspectos teórico-prácticos:

Se intenta, en primer lugar, que el alumno adquiera unos conocimientos generales básicos de Química Física, que posteriormente le serán muy útiles para la comprensión de las restantes asignaturas, y de la Química en general. Se trata de fomentar la capacidad de aprender y relacionar las distintas formas de enfocar un mismo problema. Es necesario comenzar a desarrollar la capacidad de análisis de los problemas y de su interrelación por parte de los alumnos y que esto se traduzca en una mayor capacidad de crítica y de autocrítica. Es, asimismo, una asignatura dirigida a la resolución de problemas y tratamiento de datos, para lo cual será muy conveniente comenzar con el uso avanzado y las capacidades que las nuevas técnicas informáticas nos ofrecen. El uso de estas técnicas no debe hacernos olvidar que lo importante es la formación integral del alumno, es decir, que este sepa en cada momento que está haciendo y por qué, aunque la realización rápida de ese proceso la lleve a cabo una máquina.  
2) Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas genéricas:

Esta asignatura, dado su carácter básico y de primeros principios, puede contribuir en gran medida al desarrollo de habilidades, tales como: 

a) fomentar la capacidad del alumno para comprender y conocer la realidad de los fenómenos químicos, sus conceptos, principios y teorías esenciales.

 b) desarrolla la capacidad de aplicar tales conocimientos a la comprensión y solución de problemas tanto cuali- como cuantitativos. 

c) el origen, uso y tratamiento de la información química. 

d) capacidad para el análisis de problemas químicos y su tratamiento multidisciplinar. 

e) iniciación al uso de las técnicas informáticas aplicadas a la Química en general.



	Prerrequisitos y recomendaciones

Prerequisites and advises 
	Para poder cursar esta asignatura con aprovechamiento, y sin pérdidas de tiempo, es necesario que el alumno comprenda los conceptos básicos en Física (Mecánica, Termodinámica, Electromagnetismo, etc.), así como en Matemáticas, especialmente el cálculo diferencial e integral, y los conceptos básicos de Química en general. Es muy aconsejable haber cursado y aprobado la asignatura Enlace Químico y Estructura de la Materia. Es asimismo necesario poseer conocimientos informáticos básicos, como mínimo a nivel de usuario.


	Contenidos/descriptores/palabras clave

Course contents/descriptors/key words
	Introducción a la Termodinámica química, Electroquímica, Cinética química y mecanismos de reacción y Química Cuántica.

Los contenidos, desarrollados por temas, son los siguientes:

A. Termodinámica Química. Consta de siete temas

1. Introducción a la Termodinámica Química.

2. Primera ley de la Termodinámica

3. Segunda y tercera ley de la Termodinámica

4. Equilibrio material: Equilibrio químico y de fases.

5. Equilibrio químico en gases ideales.

6. Sistemas no ideales, estados de referencia.

7. Equilibrio químico en sistemas no ideales.

B. Electroquímica del equilibrio. Consta de dos temas.

8. Termodinámica de las células galvánicas

9. Aplicaciones de las medidas de fuerza electromotriz.

C. Cinética Química y Mecanismos de Reacción. Consta de cuatro temas

10. Cinética formal de la reacción química (I)

11. Cinética formal de la reacción química (II)

12. Mecanismos de reacción.

13. Teoría de las velocidades de reacción.

D. Mecánica Cuántica, Estructura Atómica y Molecular. Consta de 6 temas

1. Principios de la Mecánica Cuántica.

2. Mecánica Cuántica de sistemas elementales.

3. Átomos hidrogenoides.

4. Átomos polielectrónicos.

5. Estructura molecular. Moléculas diatómicas.

6. Estructura molecular. Moléculas poliatómicas.

Para la explicación teórica de cada tema se necesita aproximadamente una semana.

Asimismo se publican una colección de 140 problemas, que abarcan los cuatro tipos de materias diferentes. Estos problemas se resuelven y explican de forma exhaustiva a lo largo del curso, al final del tema teórico correspondiente. En ello se utilizan unas seis semanas aproximadamente.



	Bibliografía recomendada

Recommended reading
	1. Atkins, P.W. & de Paula J. “Physical Chemistry” (8ª Edición) Oxford University Press (2006).

2. Atkins, P.W. (1998) “Fisicoquimica” (6ª ed.) Oxford University Press, Oxford.  Fondo Educativo Iberoamericano.

3. Levine, I.N. (1996) “Fisicoquímica” (5ª ed.) McGraw-Hill, Madrid.

4. Engel, T., Reid, P., y Hehre, W. Química Física. Addison Wesley, 2006.

5. Llor, J. Fundamentos de Termodinámica Química, Electroquímica y Cinética Química. Apuntes de Química Física I. Granada, 2003.

6. Bertrán Rusca, J. y Núñez Delgado, J. “Química Física”, Ed. Ariel. (2002)

7. Renuncio, J. A., Ruiz, J. J. y otros. (1998). “Termodinámica química”, Ed. Síntesis, Madrid.

8. Labowitz. Fisicoquímica, problemas y soluciones. Ed. AC.

9. Griffiths  y Thomas. Calculations in advanced physical chemistry  Ed. E. Arnold.

10. Levine, Ira N. Problemas de Físicoquímica.  Ed. Mc. Graw Hill, 2005.

11. Díaz Peña, M. y Roig M, A. (1988) “Química Física” 2ª Ed. Alhambra, Madrid.

12. Laidler, K. J. (1987). “Chemical  Kinetics”. Harper Collins, Pub. 

13. A. Gonzalez Ureña. “Cinética Química”. Ed. Síntesis, Madrid, 2001.

14. S. R. Logan. “Fundamentos de Cinética Química”, Ed. Addison Wesley, Madrid, 2000.

15. P.W. Atkins y C. A. Trapp (1994). “Solutions manual for Physical Chemistry”. Ed. Oxford University Press. Oxford.

16. Levine, I.N. “Química Cuántica” Editorial AC.

17. Atkins, P.W. y Friedman, R.S. “Molecular Quantum Mechanics”, Oxford University Press.

18. McQuarrie, D.A. “Quantum Chemistry” University Science Books.

19. Atkins, P.W. y Trapp, C.A. “Solutions manual for molecular quantum mechanics” Oxford University Press.



	Métodos docentes

Teaching methods

	Lección magistral. Dado que en esta asignatura se describen los principios y fundamentos de las distintas ciencias que conforman la Química Física, la lección magistral debe mantenerse en un alto porcentaje. En la aplicación de dichos principios y fundamentos el alumno puede realizar un trabajo propio, por sí mismo o en grupos reducidos. En este tipo de enseñanzas cada alumno, de forma individual, debe comprender y asimilar estos principios básicos, y es difícil, por no decir contraproducente, fomentar el trabajo en un grupo muy amplio.

Un aspecto importante es el tamaño de los grupos y su heterogeneidad. En esta asignatura los grupos de enseñanza tienen normalmente entre 70-80 alumnos, de los que asisten a clase con regularidad aproximadamente la mitad. Sin embargo hay alumnos de todo tipo, desde el que viene a clase y realiza los trabajos que ahora mencionaré, el que viene a clase y no realiza trabajos, hasta el que solo viene a los exámenes.

Dada esta diversidad de situaciones y las necesidades organizativas en general he seguido el siguiente procedimiento: a) se dan de forma presencial las 90 horas de clase de la asignatura. b) los alumnos pueden libremente realizar trabajos académicamente dirigidos formando grupos de tres como máximo y se acepta el trabajo realizado individualmente. c) se comienza con trabajos que permiten la adquisición de habilidades en el manejo de la información química como representación gráfica, mínimos cuadrados, cálculos de regresión, etc., todo ello con programas de cálculo, etc., aunque previamente es muy importante una introducción teórica. Para llevar esto a cabo se formarán grupos pequeños (15-20 alumnos, dado el número de ordenadores del aula de docencia) para iniciar a los alumnos en el uso de programas de cálculo, dibujo, simulación de procesos químicos en general, minimización., etc. d) trabajos sobre aspectos teóricos no tratados en la clase magistral. Son pequeños trabajos de teoría que desarrollan algunos aspectos concretos de lo visto en clase. e) Trabajos sobre resolución de problemas de la materia en cuestión. Estos problemas proceden de muy distintas fuentes: propuestos por el profesor, por los mismos alumnos, procedentes de otros textos, etc. f) Trabajos consistentes en la modelización de procesos químicos, como, por ejemplo, procesos cinéticos. 

Como complemento a la clase magistral y a la resolución de problemas en clase, los alumnos exponen parte del material antes citado confeccionado por ellos, dependiendo de la disponibilidad de tiempo. El uso de las nuevas tecnologías en el aula permite la exposición de estos trabajos haciendo especial hincapié en aspectos tales como la adquisición de habilidades en el manejo de la información. A la exposición de trabajos se le dedica poco tiempo, dado el gran número de alumnos por grupo. Asimismo esto se complementa con la realización y comentario en grupo de exámenes previos de la asignatura, resolución en grupo de cuestiones teóricas, etc.

En definitiva, se trabaja siempre con grupos reales en el aula de 30-40 alumnos. Sin embargo, la presentación y discusión de los trabajos por parte de cada grupo de alumnos (tres como máximo) previo a su aceptación por el profesor tiene dos facetas: a) incorpora una gran cantidad de trabajo para el profesor, y b) se establece una atención casi personalizada con cada alumno o grupo que presenta trabajos. 

Todos estos trabajos se presentan siempre por vía electrónica. Una vez discutido y aceptado un determinado trabajo, este se valora entre 0.3 y 0.5 puntos/trabajo. La nota por asistencia y trabajos puede alcanzar un máximo de 2.5 puntos que se adicionan a la nota obtenida en el examen parcial o final tradicional. De esta forma se trata de compaginar las distintas situaciones y actitudes de los alumnos. Algunos llegan al examen final con una nota previa de 2.5 puntos y otros con cero puntos si no han realizado ninguna de las actividades antes citadas.

En esta asignatura existen tres grupos de enseñanza. El grupo de la tarde se formará con alumnos repetidores que tienen dificultades con esta asignatura y que libremente lo escojan. Este grupo realizará las actividades antes citadas, pero adicionalmente tendrá un seguimiento especial.  Como es obvio, la carga de trabajo que recae en el profesor con este tipo de tratamiento es muy importante, pero es una ayuda que puede ser decisiva para algunos alumnos con serias dificultades en este tipo de asignaturas.



	Actividades y horas de trabajo estimadas 

Activities and estimated workload (hours)
	Actividad

Lecciones:

Prácticas laboratorio o seminarios: 

Actividades académicas dirigidas (trabajos dirigidos,etc)

Exámenes (incluyendo preparación):

Grupos reducidos de tutoría:

Total: 
	h.clase

64

28

9

20

--

121
	h. estudio*

91

15

18

25

--

149
	Total

155

43

27

45

--

270

	Tipo de evaluación  y criterios de calificación

Assessment methods
	Se realizan dos exámenes parciales, durante el mes de Abril y Junio. Dichos exámenes parciales eliminan materia. En los exámenes de Junio o Septiembre el estudiante sólo debe examinarse de aquella materia que no ha superado en los exámenes parciales. La nota obtenida en los exámenes podrá bonificarse por la realización de trabajos y otras actividades académicamente dirigidas.



	Idioma usado en clase y exámenes

Language of instruction
	Español



	Enlaces a más información

Links to more information
	Planificación de actividades: Toda la documentación precisa para cursar esta asignatura se encuentra en la pagina Web del Departamento de Química Física: http://www.ugr.es/~qmfisica/espanol/QFciencias/Docencia/QuiFiI.htm
Esta documentación consta de a) folleto informativo, b) programa de la asignatura, c) bibliografía, d) apuntes de la materia, e) colección completa de problemas a resolver en clase, e) Tablas, formularios, etc., f) enlaces a otras páginas web interesantes.

El folleto informativo de carácter general describe, entre otras, las actividades a realizar durante el curso.



	Nombre del profesor(es) y dirección de contacto para tutorías

Name of lecturer(s) and address for tutoring
	Profesores:

Juan Llor Esteban

Correo electrónico: jllor@ugr.es    

Oficina: Departamento de Química Física, Bloque IV, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada

Irene Luque Fernández

Correo electrónico: iluque@ugr.es
Oficina: Departamento de Química Física, Bloque IV, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada

María del Mar García Mira

Correo electrónico: mdmar@ugr.es
Oficina: Departamento de Química Física, Bloque IV, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada




PROGRAMA COMPLETO DE LA ASIGNATURA

• PROGRAMA DE TEORIA
A. TERMODINÁMICA QUÍMICA.

1. INTRODUCCIÓN A LA TERMODINÁMICA  QUÍMICA.

1.1. Definiciones: sistemas, paredes y variables termodinámicas.

1.2. Equilibrio termodinámico. Estados y procesos termodinámicos.

1.3. Equilibrio térmico. Temperatura.

1.4. Propiedades de los gases ideales. La escala del gas ideal.

1.5. Procedimientos matemáticos: derivadas parciales, diferencial total. Relaciones entre derivadas parciales. Análisis de mínimos cuadrados, representación gráfica.

1.6. Ecuaciones de estado. Coeficientes de dilatación y compresibilidad.

2. PRIMERA LEY DE LA TERMODINÁMICA.

2.1. Trabajo y calor. 

2.2. Transformaciones reversibles e irreversibles.

2.3. Energía interna. Primera ley de la termodinámica.

2.4. Entalpía. Capacidades caloríficas.

2.5. Aplicación de la primera ley a gases perfectos.

2.6. Naturaleza molecular de la energía interna.

3. SEGUNDA Y TERCERA LEY DE LA TERMODINÁMICA.

3.1.       Introducción.  Definición y propiedades de la entropía, segunda ley.

3.2.       Cálculo de incrementos de entropía en diferentes tipos de procesos.

3.3.       Incrementos de entropía en cambios de estado de un gas perfecto.

3.4.       Entropía en procesos de cambio de fase irreversible.

3.5.       Entropía, reversibilidad e irreversibilidad. Entropía y equilibrio.

3.6.       Consideraciones finales sobre la entropía.

3.7.       Tercera ley de la termodinámica, aplicación conjunta .

4.        EQUILIBRIO MATERIAL: EQUILIBRIO QUIMICO Y DE FASES.

4.1.        Introducción.

4.2.        Equilibrio material. Variaciones de entropía y criterio de equilibrio. 

4.3.        Las funciones de Gibbs y Helmholtz.

4.4.        Relaciones termodinámicas de un sistema en equilibrio, ecuaciones de Gibbs.

4.5.        Relaciones de Maxwell. 

4.6.        Cálculo de incrementos en las funciones de estado: energía interna, entalpía, entropía.

4.7.        Cálculo de energías  de Gibbs y de Helmholtz.

4.8.         Potenciales químicos.

4.9.         Equilibrio de fases y de reacción. Criterios de equilibrio.

5.          EQUILIBRIO QUIMICO EN GASES IDEALES.

5.1.          Potencial químico de un gas ideal puro.

5.2.          Potencial químico en una mezcla de gases.

5.3.          Equilibrio químico de gases ideales, constante de equilibrio.

5.4.          Discusión cualitativa del equilibrio químico.

5.5.          Dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura.

5.6.          Desplazamiento del equilibrio por cambios de temperatura y presión.

5.7.          Desplazamiento del equilibrio por adición de gases inertes y reactivos.

6           SISTEMAS NO IDEALES, ESTADOS DE REFERENCIA.

6.1 Concepto de disolución ideal y disolución diluida ideal.

6.2 Estados de referencia de solutos y disolvente.

6.3 Actividades y coeficientes de actividad.

6.4 Coeficientes de actividad en las escalas molar, molal y fracción molar.

6.5 Disoluciones de electrolitos, características.

6.6 Potenciales químicos de disoluciones de electrolitos.

6.7 Teoría de Debye-Huckel de disoluciones de electrolitos, asociación iónica.

7            EQUILIBRIO QUÍMICO EN SISTEMAS NO IDEALES.

7.1 Constante de equilibrio en sistemas no ideales.

7.2 Equilibrio químico en disoluciones no electrolíticas.

7.3 Equilibrio químico en disoluciones de electrolitos, producto iónico del agua, ionización de ácidos débiles, otros equilibrios iónicos.

7.4 Equilibrios de reacción de sólidos o líquidos puros, producto de solubilidad.

7.5 Influencia de la temperatura y la presión sobre la constante de equilibrio en reacciones en disolución.

7.6 Tratamiento exacto de los equilibrios iónicos.

B.            ELECTROQUÍMICA.

8           TERMODINÁMICA DE LAS CÉLULAS GALVÁNICAS.

8.1 Sistemas electroquímicos, interfases.

8.2 Termodinámica de procesos electroquímicos, potencial electroquímico, criterios de equilibrio.

8.3 Células galvánicas reversibles, diagrama de pilas, tipos de electrodos

8.4 Equilibrio electroquímico en una pila galvánica, ecuación de Nernst.

8.5 Determinación de potenciales normales de células galvánicas.

8.6 Potenciales normales de electrodo, serie electroquímica.

8.7 Células galvánicas reversibles e irreversibles.

8.8 Tipos de células galvánicas, células de concentración.

9 APLICACIONES DE LAS MEDIDAS DE FUERZA ELECTROMOTRIZ.

9.1 Aplicaciones de las medidas de FEM.

9.2 Determinación de coeficientes de actividad de electrolitos.

9.3 Cálculo de constantes de equilibrio y productos de solubilidad.

9.4 Potenciales de unión líquida, puente salino.

9.5 Medidas de pH, potenciometrías.

C
     CINETICA QUÍMICA Y MECANISMOS DE REACCION.

10            CINETICA FORMAL DE LA REACCIÓN QUÍMICA (I)

10.1 Introducción general.

10.2 Reacciones elementales y reacciones complejas.

10.3 Ecuaciones de velocidad, constantes de velocidad, unidades.

10.4 Orden y molecularidad de una reacción, mecanismos de reacción.

10.5 Reacciones irreversibles de diferentes ordenes, ecuaciones integradas.

10.6 Determinación de las ecuaciones cinéticas a partir de medidas experimentales: método integral, método diferencial y método de la vida media.

10.7 Métodos experimentales para la determinación de la velocidad de reacción.

10.8 Introducción al estudio de las cinéticas rápidas.

11           CINÉTICA FORMAL DE LA REACCIÓN QUÍMICA (II)

11.1 Reacciones reversibles, generalidades. Ecuaciones integradas de procesos reversibles de diferentes ordenes.

11.2 Reacciones paralelas o simultáneas.

11.3 Reacciones consecutivas irreversibles, estado estacionario.

11.4 Reacciones consecutivas  reversibles. Tratamiento general.

11.5 Reacciones consecutivas reversibles, casos particulares.

12            MECANISMOS DE REACCION.

12.1 Mecanismos de reacción.

12.2 Del mecanismo a la ecuación cinética. Aproximación de la etapa de velocidad determinante o limitante.

12.3 Aproximación del estado estacionario.

12.4 De la ecuación cinética al mecanismo. Reglas generales.

12.5 Formulación de mecanismos de reacción.

12.6 Relación entre constantes cinéticas y de equilibrio.

13            TEORIA DE LAS VELOCIDADES DE REACCION.

13.1 Influencia de la temperatura en las constantes cinéticas.

13.2 Energía de activación, ecuación de Arrhenius.

13.3 Consideraciones teóricas acerca de las velocidades de reacción. 

D
QUIMICA. CUANTICA. 
14 PRINCIPIOS DE LA MECANICA CUANTICA

14.1 Primer postulado. La función de onda.

14.2 Segundo Postulado. Operadores y Observables.

14.3 Tercer Postulado. El valor medio de un observable.

14.4 Cuarto Postulado. La ecuación de Schrödinger.

15 MECANICA CUANTICA DE SISTEMAS ELEMENTALES.

15.1 Movimiento traslacional. La partícula libre.

15.2 La partícula en una caja de potencial monodimensional.

15.3 La partícula en una caja tridimensional.

15.4 El oscilador armónico.

15.5 Problemas de dos partículas. Vibraciones moleculares.

15.6 Movimiento de rotación. Coordenadas esféricas.

15.7 El rotor rígido de dos partículas. Rotación de moléculas diatómicas.

16 ATOMOS HIDROGENOIDES.

16.1 La ecuación de Schrödinger de un hidrogenoide.

16.2 Separación de variables. La ecuación radial.

16.3 Niveles de energía.

16.4 Soluciones aceptables de la ecuación radial.

16.5 Funciones de distribución radial.

16.6 Orbitales hidrogenoides.

16.7 Funciones de onda reales. Forma de los orbitales.

16.8 Números cuánticos. Momento angular.

16.9 El spin.

17 ATOMOS POLIELECTRONICOS.

17.1 El átomo de helio. Aproximación orbital.

17.2 Métodos aproximados. El método de variaciones.

17.3 Funciones variacionales lineales. Método de Rayleigh-Ritz.

17.4 Principio de exclusión de Pauli.

17.5 Atomos multielectrónicos.

17.6 Orbitales de Hartree-Fock.

17.7 Momento angular orbital y de spin.

17.8 Acoplamiento spin-órbita. Momento angular total.

17.9 Espectros atomicos.

18 ESTRUCTURA MOLECULAR. MOLECULAS DIATONÚCAS.

18.1 La molécula-ion de hidrógeno. La aproximación de Born-Oppenheimer.

18.2 Teoría de orbitales moleculares CLOA.

18.3 Otros orbitales moleculares.

18.4 Moléculas diatómicas homonucleares con más de un electrón.

18.5 Moléculas diatómicas heteronucleares.

18.6 Funciones de onda SCF y de Hartree-Fock para moléculas diatómicas.

19 ESTRUCTURA MOLECULAR. MOLECULAS POLIATOMICAS.

19.1 Moléculas lineales. La molécula de BeH2. Orbitales moleculares deslocalizados.

19.2 Moléculas no lineales. Enlaces sigma, pi y delta.

19.3 El método de Hückel.

19.4 Cálculo de propiedades moleculares.

• PROGRAMA DE PRÁCTICAS.

Se publica una colección de 140 problemas que abarcan los cuatro tipos de materias diferentes, que se resuelven y explican de forma exhaustiva.

Realización de 5-6 sesiones de uso del ordenador por alumno para el tratamiento de la información química. Se lleva a cabo en grandes lineas: realización de gráficos, minimización, regresión múltiple, simulación de modelos termodinámicos y cinéticos, etc.

Asimismo se resuelve y explica otro tipo de material procedente de exámenes anteriores o de los trabajos propuestos por los alumnos.

	CRONOGRAMA

ORGANIZACIÓN DOCENTE POR SEMANAS

	ASIGNATURA: QUIMICA FISICA I

CURSO:       2      GRUPO: TODOS LOS GRUPOS                                                                

	1º  CUATRIMESTRE

	 Sema-

na nº
	Periodo
	Temario
	ACTIVIDADES PRESENCIALES
	ACTIVIDADES NO PRESENCIALES


	Controles

	
	
	
	Lecciones
	Prácticas aula/ laboratorio
	Otras actividades
	
	

	
	
	
	
	H
	H
	G
	P
	Actividad
	H
	
	

	1
	27 sep-1 oct
	Tema 1
	Introd. a la Termodinámica. Química
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	
	

	2
	4-8 oct
	Tema 2
	Primera Ley de la Termodinámica
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	
	

	3
	11-15 oct
	T. 1 y 2
	
	
	2

1
	A,B y C
	problemas

ordenador. regresión, calculo, represent. grafica, etc
	
	
	Realización de trabajos: calculo de magnitudes termodinámicas
	

	4
	18-22 oct
	tema 3
	Segunda y tercera ley termodinamica
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	
	

	5
	25-29 oct
	Tema 4
	Equilibrio material
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	
	

	6
	2-5 nov
	Temas 3 y 4
	
	
	3
	A,B y C
	problemas
	
	
	Trabajos: ciclos termodinámicos, equilibrio químico y  equilibrio de fases
	

	7
	8-12 nov
	Tema 5
	Equilibrio químico de gases ideales
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	
	

	8
	15-19 nov
	Tema 6
	Sistemas no ideales, estados de referencia
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	
	

	9
	22-26 nov
	Temas 5 y 6
	
	
	3
	A,B y C
	Problemas

Resolución de problemas de examen
	
	
	Trabajos: equilibrio químico en gases y disoluciones.
	

	10
	29 nov-3 dic
	Tema 7
	Equilibrio químico en sistemas  no ideales
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	
	

	11
	9-14 dic
	Tema 7
	
	
	2
	A,B y C
	problemas.

Resolución de probl. de examen
	Exposicion de trabajos termod. por alumnos
	1
	Trabajos: equilibrio en general, electrolitos
	Temas 1-4

Temas 5-7

	12
	15-21 dic
	Tema 8
	Termodinámica de células galvánicas 
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	
	

	13
	10-14 ene
	Tema 9
	Aplicaciones de las medidas de FEM
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	Trabajos de electroquímica del equilibrio.
	

	14
	17-21 ene
	Temas 8 y 9 
	
	
	3
	A,B y C
	Problemas. Resolución problemas de examen
	
	
	Trabajos de electroquímica del equilibrio
	

	15
	24-28 ene
	Temas 8 y 9
	
	
	3
	A,B y C
	
	Exposicion de trabajos electro. por alumnos 
	2
	
	temas 8 y 9

	16
	21-25 feb
	Temas 10 y 11
	Cinética formal de la reacción (I) y (II)
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	Trabajos de cinética química formal
	

	.
	

	17
	28 feb-4 marzo
	Temas 10 y 11
	
	3
	
	A,B y C
	problemas.

Simulación por ordenador mecanismos cinéticos
	
	
	realización de trabajos cinética química formal
	

	18
	7-11 marzo
	Tema 12
	mecanismos de reacción 
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	
	

	19
	14-18 marzo
	Tema 13
	Teoría de las velocidades de reacción
	2
	1
	A,B y C
	problemas. 
	
	
	trabajos de mecanismos y efecto de la temperatura en cinética química
	

	20
	21-25 marzo
	Temas 11-13
	
	
	3
	A,B y C
	Resolución de problemas de examen
	exposición de trabajos de cinética y otros por alumnos.
	2
	
	Temas 10-13

	6
	28 marzo-1 abr
	Tema 14
	Principios de Mecánica Cuántica
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	
	

	7
	4-8 abr
	Tema 15
	Mecánica Cuántica de sistemas elementales
	3
	
	A,B y C
	
	
	
	Realización de trabajos relacionados con la Química Cuántica
	

	8
	11-15 abr
	Tema 14 y 15
	
	2
	1
	A,B y C
	Problemas
	
	
	
	

	9
	26-29 abr
	Tema 15 y 16
	Átomos hidrogenoides
	2
	1
	A,B y C
	Problemas
	
	
	
	

	10
	3-6 mayo
	Tema 16 y 17
	Átomos polielectrónicos
	2
	1
	A,B y C
	Problemas
	
	
	
	

	11
	9-13 mayo
	Temas 16 y 17
	
	2
	1
	A,B y C
	Problemas
	Exposición de trabajos
	1
	
	

	12
	16-20 mayo
	Tema 17 y 18
	Moléculas diatómicas
	3
	
	A,B y C
	
	Exposición de trabajos
	1
	
	

	13
	23-27 mayo
	Tema 18
	Moléculas poliatómicas
	2
	1
	A,B y C
	Problemas
	Exposición de trabajos
	1
	
	

	14
	30-3 jun
	Tema 18 y 19
	
	2
	1
	A,B y C
	Problemas
	Exposición de trabajos
	1
	
	

	15
	6-10 jun
	Tema 19
	
	2
	1
	A,B y C
	Problemas
	
	
	
	

	Exam.
	


